LA FABRIQUE DE LA
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Les types de cartes
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Figure 10 : Récapitulatif des modes de représentation cartographique en fonction de la nature des données et de limplantation.
Boris Mericskay, 2016.

Les phénomeénes spatiaux
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Les étapes de la cartographie
numerique

m Identifier I'objectif de la carte et la cible
m Identifier I'information a cartographier : les indicateurs

m Identifier I'implantation du phénoméne

m Choisir le fond de carte :e maillage, 'emprise, la projection cartographique
m Choisir la variable visuelle
m Choisir les habits de la carte

m Choisir la mise en page
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Les outils pour dessiner, annoter une
carte

m Logiciels de dessin
- lllustrator/inkscape
- Paint

m Outils en ligne
- Framacarte

- Cartograf

18/01/2018



Outils.
[Jonks] %Etrangers 2001 | Population totale 2001
a2 7
e

Couleurs.

http://philcarto.free.fr/




Aujourd’hui : des solutions en ligne

m Pas d’installation des logiciels
m Pas de probléme pour les différents systemes d’exploitation

m Open source : le code est disponible a tous pour amélioration
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Les outils en ligne

m Khartis : atelier de Sciences Po
m Magrit : UMS Riate

m Carto

18/01/2018



Khartis : I'outil de cartographie de

Sciences Po

Khartis

L carte st pas torminds 1 vous ot Mabiter par .
textepo gue votre mescage nu ectece ot plus ciar

Enfe,moubies po dasportr v cart 00 g
ey
| Popuiation ges Erats, 2015

| Source - onu, divion populaton.
| © FNSP. Sciences Po - Aeier de caragrasive

18/01/2018

Fonctionnalités

Exemples

Population des Etats, 2015
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MAGRIT : a mi chemin entre le SIG et le
logiciel de cartographie
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Carto : un « SlG » en ligne

v = b
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FAIRE UNE CARTE AVEC

KHARTIS




Choix d’un niveau d’analyse et
d’un fond de carte

visualisations export 1. Sélectionner un fond de carte

La structuration des doninées représente une tiche
préalable 4 toute carte. Un soin particulier doit y
étre accordé sous peine de devoir & nouveau y
revenir pour continuer dans fes €tapes suivantes.

Rechercher un pays, une région, un département

Importer ou glisser un projet Khartis Mands et pigloas du onda

Reprendre e projet en cours Monde > pays (2016)
Allemagne > Land (2016)
Allemagne > Arrondissement (2016)

Brésil > Etats (2015)

18/01/2018

14



Modeéele de données

18/01/2018

iso_a2
AW
AF

AO

Al

AL
AD
AE

iso_a3
ABW
AFG
AGO
AlA
ALA
ALB
AND
ARE

iso_n3
533

4

24
660
248

20
784

name_EN

Aruba

Afghanistan
Angola

Anguilla

Aland Islands
Albania

Andorra

United Arab Emirat
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Choix de la projection cartographique

18/01/2018

projection
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Choix de la projection cartographique
Echelle nationale

m Europe: centrée 10° Est et 52° Nord
pour la partie continentale et projection Mercator pour les régions
ultrapériphériques

m Brésil: centrée 54° Ouest

m France: pour la métropole et projection
Mercator pour les DOM

m Espagne : projection conique conforme centrée 3° Ouest et 40° Nord avec un
réglage adaptée pour les iles Canaries

m Etats-Unis: avec des réglages adaptés pour
I’Alaska, Hawai et Porto-Rico

http://www.sciencespo.fr/cartographie/khartis/docs/les-projections-disponibles/
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Import de données extérieures ou test
avec les données déja présentes

2. Importer un fichier csv

Essayer nos données test % Suivant

18/01/2018
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Population des Etats et territoires, 2015

Population, 2015
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Lurbanisation dans le monde, 2015
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Chronologie des indépendances africaines
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L'urbanisation dans le monde, 2015
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Bangue mondiale, d'aprés les Nations Unies, http://data.worldbank.org ; Nations Unies, Division Population, www.un.org
Made with Khartis
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1. Les données

m Sources de données :
- Banque mondiale

- ONU

- INSEE

- Portails Open data

18/01/2018
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iso_n3
533

4
24
660
248
8
20
784

name_EN

Aruba

Afghanistan
Angola

Anguilla

Aland Islands
Albania

Andorra

United Arab Emirat:

Télécharger le modéle (.csv) &

ECountry Name
%Aruba

%Afghanistan
|Angola

%Albanie

|Andorre

ELe monde arabe
|Emirats arabes unis
|Argentine

Arménie

|Samoa américaines
EAntigua-et-Barbuda
EAustraIie

EAutriche
EAzerba'l'djan
|Burundi

Country Code
ABW
AFG
AGO
ALB
AND
ARB
ARE
ARG
ARM
ASM
ATG
AUS
AUT
AZE
BDI

Indicator Name

Population urbaine (% du total)
Population urbaine (% du total)
Population urbaine (% du total)
Population urbaine (% du total)
Population urbaine (% du total)
Population urbaine (% du total)
Population urbaine (% du total)
Population urbaine (% du total)
Population urbaine (% du total)
Population urbaine (% du total)
Population urbaine (% du total)
Population urbaine (% du total)
Population urbaine (% du total)
Population urbaine (% du total)
Population urbaine (% du total)

Indicator Code

SP.URB.TOTL.IN.ZS
SP.URB.TOTL.IN.ZS
SP.URB.TOTL.IN.ZS
SP.URB.TOTL.IN.ZS
SP.URB.TOTL.IN.ZS
SP.URB.TOTL.IN.ZS
SP.URB.TOTL.IN.ZS
SP.URB.TOTL.IN.ZS
SP.URB.TOTL.IN.ZS
SP.URB.TOTL.IN.ZS
SP.URB.TOTL.IN.ZS
SP.URB.TOTL.IN.ZS
SP.URB.TOTL.IN.ZS
SP.URB.TOTL.IN.ZS
SP.URB.TOTL.IN.ZS

1960 1961
50.776 50.761
8221 8.508
10.435 10.798
30.705 30.943
58.45 60.983
31.29197405 32.03442045
73.5 74.383
73.611 74.217
51.275 52.147
66.211 66.641
39.656 39.04
81.529 81.941
64.72 64.814
52.663 52.364
2.077 2.115

Données issues de la Banque mondiale

22



Herat
Kabul

Kandahar

Tirané (Tirana)
Annaba

Batna

Blida o

El Djazair (Algiers)
El Djelfa
Qacentina

Wahran (Oran)
Huambo

Luanda

Lubango

Bahia Blanca
Buenos Aires

34,35

34,53

31,61

41,33

36,90

35,56

36,48
36,75

34,67

36,35
35.69
12,78
-8,84
14,92
-38,72
-34,61

Données issues de la Banque mondiale

62,20
89,17
85,71
19,82
7.77
8,17
2,83
3,04
3,26
6,61
-0.64
15,74
13,23
13,49
62,27
-58,40
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1. 2. Choix du niveau géographique

visualisations export

La ion des données repré: une tache
préalable a toute carte. Un soin particulier doit y
étre accordé sous peine de devoir a nouveau y
revenir pour continuer dans les étapes suivantes.

Importer ou glisser un projet Khartis

Reprendre le projet en cours

18/01/2018

1. Sélectionner un fond de carte

Rechercher un pays, une région, un département...

Monde et régions du monde

Monde > pays (2016)

Allemagne > Land (2016)

Allemagne > Arrondissement (2016)

Brésil > Etats (2015)

iso_a2 iso_a3 iso_n3
AW ABW 533

name_EN
Aruba

24



1. 3 Importer le .csv ou charger les
données test

2. Importer un fichier csv 2. Importer un fichier csv
1 Coller ici votre tableau de données ou glisser un fichier csv
Country Name,Country Code, 2015 Urban Pop %,Urban Agglo,Latitude,Longitt
Aruba,ABW,"41,53",,,,

3 Andorre,AND,"85,12",,,,
Afghanistan,AFG, "26,70",,,,
Angola,AGO, "44,05",,,,

> Albanie,ALB,"57,41",,,,
Le monde arabe,ARB,"57,82",,,,
Emirats arabes unis,ARE,"85,54",,,,

Essayer nos données test v - 9 Argentine,ARG,"91,75",,,,
10 Arménie,ARM,"62,67",,,.

Importer les données de I’évolution de I'IDH

18/01/2018 25



Khartis

données

visualisations > export

Avez-vous pensé a la colonne qui permettra
d'identifier les objets géographiques ?

Importation réalisée avec succés

144 lignes importées et 6 colonnes importées

Colonne de référence géographique

1S03 v

1SO3 geo

©

HDI rank numeric

H*

Country geo 4 erreurs / 143

#* | ©

IDH_1990 numeric

26
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1. Apergu des données

Iso3

AFG

ALB

DZA

ARG

ARM

AUS

AUT

BHR

BGD

rank

171

85

83

40

85

23

45

142

Country

Afghanistan

Albania

Algeria

Argentina

Armenia

Australia

Austria

Bahrain

Bangladesh

IDH_1990

0,29668083

0,624210264

0,574485736

0,705389952

0,632173492

0,865475509

0,793513844

0,746099292

0,385813599

IDH_2014

0,46526426

0,732765803

0,735623767

0,835572018

0,732982583

0,93495825

0,88502726

0,823921957

0,570099974

IDH_1990_2014

56,82316233

17,39086095

28,04909178

18,4553333

15,94642808

8,028273556

11,53268047

10,43060428

47,76565043

27




2. La représentation cartographique

Natural surface distance angle Longitude
Earth [ 1 o] ® @00 0 ° e e

La transformation des données en dessin constitue
I'étape clé. Selon les données, certaines
visualisations sont plus indiquées que d'autres, il
convient donc de faire le bon choix afin d'éviter les
cartes peu lisibles voire celles qui produiraient des
contresens.

>

Rotation

0 ° comm—

basemap from Natural Earth (CCO}

E
[i]

18/01/2018
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Khartis fr

données visualisations

o La transformation des données en dessin constitue

# # # © u ©

I'étape clé. Selon les données, certaines
visualisations sont plus indiguées que d'autres, il
convient donc de faire le bon choix afin d'éviter les
cartes peu lisibles voire celles qui produiraient des
contresens.

1SO3

HDI rank

Country

IDH_1990

IDH_2014

IDH_1990_2014

29



Choix d'une visualisation x

valeurs > symboles

[}
. les symboles sont proportionnels aux
“ W0 @ valeurs

valeurs > surfaces
le dégradé de couleurs suit les valeurs

K xx .
"4 ;5 catégories > symboles

A les symboles différencient les catégories
wml x

N
\\ —— catégories > surfaces

les couleurs différencient les catégories

i

30




Choix d'une visualisation

valeurs > surfaces
le dégradé de couleurs suit les valeurs

Diagramme de fréquences

cumulées

el
o
coed
w
8 30
§ 25+
=
g 20 +
Y 15
10
—
£
§3ﬁ2‘&%83%33ﬁ235
valeurs
Réglages

moyennes emboitées v

Classes 4 v

Valeur de rupture ? | 0

Couleurs ? m B
Hachures ? (]
Inverser ? (@]

31



R LT

Réglages

Discrétisation moyennes emboitées Vv

Classes intervalles réguliers

Valeur de rupture ?  moyennes emboitées

5 .
Couleurs ? quantiles
Hachures ?

standardisation
Inverser ? .

jenks
Absence de donné

'~ seuils manuels

32



Méthode de

discrétisation

Par seuils observés

Amplitudes égales
Effectifs égaux
(quantiles)

Discrétisation

standardisée

Progression

géométrique

Progression

arithmétique

Jenks

Qs

Principe

les bornes sont crées par observation de la distribution

les classes possédent la méme amplitude
les bornes sont construites en réalisant des classes
d’effectifs égaux

déterminées selon une fraction d’écart-type par rapport

4 la moyenne

les classes sont découpées selon une progression

géométrique

les classes sont établies selon une progression

arithmétique

maximise la variance inter-classe et minimise la va-

riance intra-classe

variante de la discrétisation selon les quantiles avec iso-

lement des classes extrémes de la série

Tableau 1: Quelques méthodes de discrétisation

Forme de

distribution

dissymétrique

bimodale

uniforme

symétrique

dissymétrique

bimodale

symétrique

dissymétrique

dissymétrique
dissymétrique
bimodale

dissymétrique

bimodale

https://magrit.hypotheses.org/522
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valeurs

Réglages
Discrétisation moyennes emboitées v
Classes 4 v

Valeur de rupture ? 2 cune
Couleurs ? 4 DR v
Hachures ?

8
Inverser ? o

34



Lrvneeree

.
Réglages

Discrétisation moyennes emboitées v
Classes 4 v

Valeur de rupture ? | aucune

Couleurs ? ml v
Hachures ? ‘ .
Inverser ? | -
| -
(aucune valeur) (6‘ u
| ' v
- .
. e
|
-
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IDH_1990_2014

-0,98982
0,00000

22,45604
98,07175

basemap from Natural Earth (CC0)

18/01/2018
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projection
Natural Earth

Atlantis

Bertin (1953)

Briesemeister

Goode H.

Mollweide

Natural Earth

Waterman

[ 1 le]

[ L1

@00

@00

[ L le]

@00

@00

@00

@00

@00

@00

[ 1 le]

angle
@00

000

000

000

[e]o]e]

[s]e]e]

000

@00

[ L le]

5
= _
¥y ; 5
" [ 4
et
N
' g
.
.f,{ .,2014

-0,98982
0,00000
22,45604
98,07175
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projection

Bertin (1953)

surface  distance angle

®e0 @00 000

R

&

v

)
]

¥

Pop

2
7

ENR )

basemap from Natural Earth (CCO)
IDH_1990_2014

-0,98982
0,00000

22,45604
98,07175
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Khartis fr

données visualisations

o La transformation des données en dessin constitue
I'étape clé. Selon les données, certaines
visualisations sont plus indiquées que d'autres, il
convient donc de faire le bon choix afin déviter les
cartes peu lisibles voire celles qui produiraient des

contresens.
IDH_1990 N K-
IDH_1990_2014 'Moi

89



3. Habiller la carte

projection surface  distance angle
Bertin (1953) @00 @00 000 v

Evolution de I'IDH entre 1990 et 2014

données visualisations

0 La carte n'est pas terminée ! Il vous faut l'habiller
par du texte pour que votre message au lecteur soit
ie plus clair possible.

Enfin, n'oubliez pas d'exporter votre carte ou de
sauvegarder le projet.

| Evolution de I'DH entre 1990 et 2014

l Source : Programme des Nations unies pour le

| Réalisé avec Khartis|

ETIQUETTES

Afficher [=]

HABILLAGE DE LA CARTE

H
2
<
Légende o 3
3
Frontires ou . o 2
limites g
basemap from Natural Earth (CCO) - Source : Programme des Nations unies pour le développement (PNUD)
Graticules o v
Fond de carte v IDH_1990_2014
-0,98982
DIMENSIONS ET EXPORT 0,00000
22,45604
98,07175

@ <
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DIMENSIONS ET EXPORT

Largeur | 900 pixels

Hauteur | 700 pixels

Télécharger & Image (.png)

41



EXERCICE




Exercices

m Exercice 1:
Faire la carte de la population des états des Etats Unis en 2015.

Quel mode de représentation est le plus adapté?

m Exercice 2:
Faire la carte du taux de pauvreté des ménages francais par région en 2015.

Observez ce qui se passe quand vous changez de mode de discrétisation

18/01/2018
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INTERACTIVITE DE
'INFORMATION

GEOGRAPHIQUE

Des « SIG en ligne »




Géoclip

m Bases de données publiques mises en ligne/cartographiées pour la
navigation

Possibilité d’explorer les différents jeux de données.
Possibilité d’importer ses propres données.
Possibilité de changer le découpage geographique

18/01/2018
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De nombreux themes

18/01/2018

Indicateurs : cartes, données et graphiques

CHOISIR DES INDICATEURS

©parthéme  par enjeu

POPULATION

LOGEMENTS

ACTIVITES ECONOMIQUES
IMPOTS

EQUIPEMENTS
ENVIRONNEMENT
TERRITOIRES

ELECTION PRESIDENTIELLE

Mes indicateurs
Arriére-plan (aplats de couleurs)
typologie communale / aires urbaines
© pt. des 2 ans ou plus scolarisée hors de la commune de résidence

OK

Effacer

Autres filtres v

153
46
189
76
91
78
54
309

X

. W
X X

46



Différents maillages territoriaux

CHANGER LE DECOUPAGE GEOGRAPHIQUE

Etendue France v

WLWEETL o Commune 2016
* Département

* Canton
- * EPCI I
* Ancienne région
| *Région 2016
v Pa gy ey P

18/01/2018
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Superposition des couches d’information

Population par type d'activité 66 [+ - -| [ TABLEAU| | SYNTHESE | I
Taux d'activité 25 . . - . |
Taux demplol 8 [1]taux de chémage, des 25 & 54 ans au lieu de résidence (%) 2013V ACTIONS {3}
Taux de chémage 22

Déplacements et lieu de travail 23 S

Niveau de dipléme 65 —

Emploi par secteur d'activité au lieu de travail 30 et

Produit intérieur brut 5 Q

IMPOTS 76 e

EQUIPEMENTS 91 -

ENVIRONNEMENT 78

TERRITOIRES 54

ELECTION PRESIDENTIELLE 309

Mes indicateurs x
Arriére-plan (aplats de couleurs) Océan Allantique
« typologie communale / aires urbaines ix
-, Pt. des 2 ans ou plus scolarisée hors de la ix
commune de résidence i
® taux de chémage (série longue) X
> taux de chémage des 15-64 ans ix
Caremne 5
- .
Etendue France - t % lﬁ':;} ?Mamoudzou Y
i BasSe  de © Géoclip 2016 - IGN GéoFla 200km -
Niveau Commune 2016 - P o ST 7 05 57 8.4 1.9 NA
Rechercher un territoire 35 885 communes EYance |
48
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Datafrance : visualiser les données ouvertes

|
m Opendata
m Moteur Carto

18/01/2018 49



Représenter un phénomene sur toute la France

Antwerp®
MAP
DataFrance Accés local - Source / Options w* @ X ‘ Coloanst Recherche un lieu... a B”
Brusselss
Revenus Lill¢] BELGIUM

POPULATION i
Revenu médian
Frankfurt am,
Main

° Inégalités de revenu (Gini) ‘ LUXEMBOURG
@ Revenus [i] ixembourg=
Nuremberg= -
Stuttgart=
Sty

socioprofessionnelles
o Er 2011, par département vl

Age Moyenne en France : 0.37
d'indice de Gini *& Munich=
Répartition o
femmes/hommes LIECHTENSTEIN AUSTRI

Etat matrimonial ERANGE!

= A

Etudiants GENEVA=
\ Lt
limoges e g
Diplémés de I'enseignement
Milans Venices

supérieur long
Chémeurs Bordeaux ’
Densité de population '

g Genoar
o —wadiey
Etrangers % ' ; whpez Florences  MARINO
Marseille:

2
Bilbao* ~
ITALY

€ D&

rasbourg|

Familles

@ >

SWITZERLAND

7
|

E}

Turins

nune et adresse ANDORR!

Plus de données —+
. DOMES
info Leaflet | CartoDB attribution

18/01/2018 50




S’intéresser a certaines valeurs

18/01/2018

Revenus
Revenu médian
PY Inégalités de revenu (Gini)

de 0.37 2051

Tout afficher

2011, par département

en France : 0.37
d'indice de Gini

Moyenn

=Ourense
igo*

Valladalid=

Antwerp*
Cologne*
‘ Brussels® Z

Frankfurt am,
Main

Renness

Recherche un lieu...

£
Luxembourgs
Le Havrer Nuremberg= '
o
PARIST, Stuttgart=
Strasbourg®
Munich=
Zurichs
FRANCE
GENEVA®
L
Limoges* Lyon)
Milan= Venices
Turin=
Bordeaux»
Genoar
Florences=
Toulouse=
Marseille:

Pamplona® 7'

Zaraanzas

BAME-
Leaflet | CartoDB attribution
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Représenter deux phénomeénes

' DataFrance ™ | Accéslocal —+

POPULATION

Revenus

Catégories

socioprofessionnelles
® Age
Familles

Répartition
femmes/hommes
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